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1-Des forces s'exercant en permanence sur les
roches provoquent leur rupture




1-Des forces s'exercant en permanence sur les
roches provoquent leur rupture

Expériences




1-Des forces s'exercant en permanence sur les
roches provoquent leur rupture

Expériences

gcasser une roche a I'étau (notion de force)
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oDes forces gigantesques s'exercent sur des roches
rigides (indeformables).




oDes forces gigantesques s'exercent sur des roches i
rigides (indeformables).

olLa roche rigide ne peut se deéplacer. des
contraintes (forces qui tendent a cisailler la roche)
s'accumulent sur une surface donnee.
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oDes forces gigantesques s'exercent sur des roches |
rigides (indéformables). :

olLa roche rigide ne peut se deéplacer. des
contraintes (forces qui tendent a cisailler la roche)
s'accumulent sur une surface donnee.

olLorsque les contraintes depassent la résistance de
la roche, elle casse ou glisse le long d’une cassure.




ondes de choc - “forme”
des ondes (caillou dans
'eau)




2 - Le foyer du séisme est le lieu de la rupture ou
naissent des ondes sismiques
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des ondes (caillou dans
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2 - Le foyer du séisme est le lieu de la rupture ou
naissent des ondes sismiques

OExp: ondes produites par une &
cassure f¢
force transmise par les ondes |

(bang supersonigue) b P
ondes propagée dans les solides S
(transmission du son)

ondes de choc - “forme”
des ondes (calllou dans
'eau)




2 - Le foyer du séisme est le lieu de la rupture ou
naissent des ondes sismiques

OEXp: ondes produites par une
cassure

force transmise par les ondes
(bang supersonigue)
ondes propagée dans les solides
(transmission du son)

ondes de choc - “forme”

des ondes (caillou dans
'eau)
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SL: Propagation des ondes sismiques a partir
d'une cassure




SL: Propagation des ondes sismiques a partir
d'une cassure
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SL: Propagation des ondes sismiques a partir
d'une cassure

UNIVERSITY OF CALIFORNIA, SANTA BARBARA
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OLa roche casse, se deplace le long d’'une faille.

%




OLa roche casse, se deplace le long d’'une faille.
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Plusieurs
cassures se
produisent
successivement
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Landers
Earthquake
Sequence

1992
Mar. 1
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Plusieurs O e =
cassures scERT T s AT P
produisent S i T o S
successivement

Une cassure libere de I’energie sous forme d’'ondes
sismiques dqui Se propagent dans toutes les
directions.
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Wave fronts




Wave fronts
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3-Les mouvements de surface provoqueés par les
ondes sont enregistrés et analysés
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3-Les mouvements de surface provoqueés par les
ondes sont enregistrés et analysés

Epicentre
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3-Les mouvements de surface provoqueés par les
ondes sont enregistrés et analysés

O31-Les ondes atteignent
la_surface a ['épicentre
du seisme

SL: épicentre et foyer
d'un séisme

Epicentre




3-Les mouvements de surface provoqueés par les
ondes sont enregistrés et analysés

O31-Les ondes atteignent
la_surface a ['épicentre
du seisme

SL: épicentre et foyer
d'un séisme

OL'épicentre est le point
de la surface ou les
ondes sismigques arrivent
en premier. Il est situé a
la verticale du foyer.

Epicentre
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oEn ce point, le séisme est le plus intense car |l est
plus proche du foyer. |




oEn ce point, le séisme est le plus intense car il est
plus proche du foyer.




USGS ShakeMap : SOUTHERN SUMATRA, INDONESIA
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USGS ShakeMap : SOUTHERN SUMATRA, INDONESIA
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OLes ondes sismiques
semblent en surface
se propager depuis
I'épicentre.
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OElles provoguent des degats dependant de leur
intensite.
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OElles provoguent des degats dependant de leur

intensité.
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O un exemple en Californie

Santa San SanGabnel San
Momca Fernando |lountains A ndreas
Mountains valley fault
Pacific
Ocean

Sierrs
Mad re
fault

Y

Junction
a mo ng
fault is
unknow n

Mew 1y
, detected
fault Santa Monica Focus of fault

thrust fault 1994quake




ﬁa....d.-.__.ﬂ.‘.. T I R







Les ondes sismiques sont enregistrées et étudiees

ODoc séisme et sismographe -(principe, echelle)




Les ondes sismiques sont enregistrées et étudiees

ODoc séisme et sismographe -(principe, echelle)

O Les ondes sismiques se propagent dans toutes les
directions depuis le foyer et les sismographes sont
tres sensibles: ces ondes sont donc utilisées pour
etudier l'interieur de la planete.




Les ondes sismiques sont enregistrées et étudiees

ODoc séisme et sismographe -(principe, echelle)

O Les ondes sismiques se propagent dans toutes les
directions depuis le foyer et les sismographes sont
tres sensibles: ces ondes sont donc utilisées pour
etudier l'interieur de la planete.
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Les ondes sismiques sont enregistrées et étudiees

ODoc séisme et sismographe -(principe, echelle)

O Les ondes sismiques se propagent dans toutes les
directions depuis le foyer et les sismographes sont
tres sensibles: ces ondes sont donc utilisées pour
etudier l'interieur de la planete.
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Axe de rotation

Pendule

Aimant fixé
au pendule

Bobine fixée
au bati

Galvanometre

[ |

SISMOMETRE HORIZONTAL




Axe de rotation

Pendule

Aimant fixé
au pendule

Bobine fixée
au bati

Galvanometre

SISMOMETRE HORIZONTAL




Axe de rotation Axe de rotation

Pendule _ A
Aimant fixé «— Ressort

au pendule

Aimant fixé
au pendule
Bobine fixée Bobine fixée

au bsﬁ «— au bﬁt;

\ _I> Galvanomeétre

Galvanomeétre

( ) SISMOMETRE VERTICAL
SISMOMETRE HORIZONTAL
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O L’appareil qui enregistre les vibrations du sol est un
sismographe




O L’appareil qui enregistre les vibrations du sol est un
sismographe
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O L’appareil qui enregistre les vibrations du sol est un
sismographe
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O L’appareil qui enregistre les vibrations du sol est un
sismographe

UNIVERSITE I LOUIS PASTLUR

STRASBOURG




O L’appareil qui enregistre les vibrations du sol est un
sismographe
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UNIVERSITE I LOUIS PASTLUR

STRASBOURG










PYRF200609162350

SSW TARBES(RS) — Lat=43.00, Lon=-0.07, Mog=2.3 - 16,08/ M6-23:50:50.14




Date HeureOrigine(TU) Lat : Localisation

20070909 04:40:31.27 18.52 . REGION DES ILES VANUATU

20070909 20:46:35.74 43.02 ] SSE TARBES (65)

20070909 22:00:40.90 48.44 o ” ALLEMAGNE (SUD-OUEST DE S

20070910 00:23:17.11 46.05 ) : NNW CLERMONT-FERRAND(63)

20070910 01:49:09.47 3.81 N ; 6.7 COLOMBIE (OUEST)

20070910 10:23:59.63 PAS DE LOCALISATION

20070910 18:37:16.39 . ) REGION DES ILES TONGA

20070911 03:12:00.98 o . , MEXIQUE

20070911 04:23:28.48 49. : i 2.9 N MERLEBACH(57)

20070911 08:49:56.39 p . SSW MASSAT(09)

20070911 11:48:30.58 . . . NNW MERLEBACH(57)

20070911 23:01:38.43 ) : NW SAINT-DIE(88)

20070911 23:32:45.07 . . . NE SAINT-SAUVEUR-SUR-TINE

20070912 11:10:32.61 o : p " SUMATRA (INDONESIE)

20070912 14:40:01.22 , . . SUMATRA (INDONESIE)
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@Ces ondes sont aussi utilisees pour explorer le |
sous sol (recherche de petrole...). ~'

@On les fabriqgue avec des explosions souterraines |
ou des vibrations.

Ames. Uklahocma, Ecate-Uns
T —




. : : ’:
@Ces ondes sont aussi utilisées pour explorer Ie:
sous sol (recherche de pétrole...). f

@0On les fabrique avec des explosmns souterrames
ou des vibrations. ;

Ames, Uklahocma, Etate-Uns
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