Sciences ?

Qu’est ce gu’une science ?

Qu’est ce que « la » Science 7



Chercher des réponses a
des guestions sur le monde

En travaillant d’'une certaine maniere...
On utilise I'observation, des hypothéses , I'expérience, le raisonnement, la
logique, les mathématiques...

On n’utilise pas de qui ne dépend pas de |la nature, ce qui ne fait pas appel
a la raison, ou dont I'existence ne peut étre prouvé : pas de magie, de lutins
aux dents pointus, de licornes ou de montres visqueux, tentaculaires et
malveillants (entre autres)




D’ou venons nous 7
Que sommes nous 7

QOu allons nous 7




Ou sommes nous ?
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D’ou venons nous ?
Ou allons nous ?




Ou sommes nous ?
Que sommes nous ?
D’ou venons nous ?
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Size of Hubble eXtreme Deep Field on the Sky

- " XDF,
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Digitized-Sky Survey (ground-based image) for comparison
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» galaxie : la vole lactee
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(Perseus)

120°
/_(Cassiopeia)







‘Etoiles, gaz et pouss

Nebula NGC 3603 (@) HUBBLES









|_e systeme solaire







Planéte Distance au Masse  Diameétre Atmosphére Satellite
i ot selll (terre=1) (km)  (pression P, Terre =
(millions de km) 1)
Mercure 58 0,05 4800 non non
Vénus 108 0,82 12000 P=95, CO2 non
Terre 150 1 12700 P=1, N2 et O2 la Lune
Mars 228 0,1 6700 P=0,006, CO2 Phobos
traces de CHy Deimos
Planete  Distance au soleil Masse Diamétre Atmosphére Satellites
jovienne (millions de km) (terre = 1) (km)
: 63 (dont 4 gros)
Jupiter 778 316 142000 R
H, He, CHy,
H,O... 60 (dont 6 gros)
Saturne 1427 95 120000 + anneaux
visibles
Uranus 2870 14,5 51000 27 (dont 4 gros)
H, He, CHy, + anneaux
NHs...
Neptune 4500 17 50000 13 (dont 2 gros)

+ anneaux



http://fr.wikipedia.org/wiki/Mercure_(plan%C3%A8te)
http://fr.wikipedia.org/wiki/V%C3%A9nus_(plan%C3%A8te)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Terre
http://fr.wikipedia.org/wiki/Mars_(plan%C3%A8te)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Jupiter_(plan%C3%A8te)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Saturne_(plan%C3%A8te)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Uranus_(plan%C3%A8te)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Neptune_(plan%C3%A8te)

1845 - Lows Fizeau®

Callisto
1979 - Voyager 1

Makemake
2006 - Hubble

Jupiter
1979 - Voyager 1

Io
1979 - Voyager 1

2007 OR10
2007 discovered™*™

Solar system yearbook
of January, 2015. 33 largest objects in the solar system, ordered by mean radius as on http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Solar_System_objects_by_sze

isted is the year of the first high resolution pictures and the spacecraft that took them. The picture is not the first high resolution picture taken, but the best available.

Saturn

1580 - Voyager 1

Moon

1840 - ). W. Draper*

Haumea
2012 - Keck

Uranus
1986 - Voyager 2

Europa
1979 - Voyager 1

Charon

2014 - New Horizons

Neptune
1989 - Voyager 2

Triton
1989 - Voyager 2

Umbriel
19686 -~ Voyager 2

Earth
1967 - ATS-3%*

Pluto
2010 < Hubble

Ariel
1986 - Voyager 2

Venus
1974 - Mariner 10

Eris
2006 - Hubble

Dione
1980 - Voyager 1

* First photograph ever taken ** First color photograph of the whole Earth *** Objects for which only plates are available, the year of discovery is listed instead

Mars
1965 - Manner 4

Titania
1986 - Voyager 2

Quaoar
2002 - Hubble

Ganymede Titan

1979 - Voyager 1 1980 - Voyager 1

Oberon
1986 - Voyager 2

Sedna
2004 - Hubble

1974 - Marnner 10

Iapetus
1981 - Voyager 2

Ceres
2004 - Hubble

Une étoile, huit planetes (tellurigues ou joviennes), des
planetes naines, des dizaines de satellites, des milliers
d'astéroides et de cometes



ne étoile, le solei

CyCIe de vie Geante rouge Nébu'lelfse
du Soleil Maintenant  Réchauffement progressif planetaire

00 000000 .

Naine blanche

9 10 11 12 13 14

Naissance 6 7 8

En milliards d'années (approx.) Echelle des tailles non respectée









Une planete tellurique
\Viars

NASA

www.jpl.nasa.gov
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NASA/JPL/CORNELL
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Une planete jovienne ;
Saturne







T1tan et

Des satellites

Europe
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sLrater = & Lo meulti-ringed
‘ JMpact structure




- Pluton
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Une plan







Un astéroide : Eros




Cratere Psyche

Hinks Dorsum

Cratere Narcissus

X Cratere Himeros






Une comete :
Tchourioumov-guerassimenko
Tchour










An activist uses scienceto  © A battle of principles in the Counting molecular garbage
fight animal research p. 366 e-cigarettes debate p. 37 chutes in intact neurons p. 39

$10
23 JANUARY 2015

scencemag.org

AVAAAS

Catching
a comet

Rosetta follows a relic

of the early solar system
toward the Sun

pp. 358 & 387
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Beaucoup d autres etolles

ont aussi des planetes

. Kepler Orrery IV

® Jupiter
® Neptune 16 Jul 2012
* Earth By Ethan Kruse
* Mercury @ethan_kruse
1250 Lava ¢
1000
g
750 Surface -~ . °
of Venus e .
500 e
Mercury o
® o
250 9 Earth e o°
Planet Equilibrium
% e

Temperature (K)
k)



L es planetes « habitables »

Maximum
Recent Venus Runaway Greenhouse Greenhouse
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200%  175%  150% - -125% 100% 75% 50% . 25%
Starlight on planet relative to sunlight on Earth :

Image Credit: Chester Harman
Planets: PHL at UPR Arecibo, NASA/IPL




Current Potentially Habitable Exoplanets

Ranked by Distance from Earth in Light Years (ly)
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APFINDG THE HARITABLE UNIVENBE
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< Jupiter
ly) Ily) [1200 ly] (1200 ly] J)
Kepler-61b Kepler-174 d Kepler-62 e Kepler-62 f Kepler-298 d
Closest Star  Radial Velocity
[4.21y]  Detected Planets Kepler Planets NQPtUﬂe
(1630 ly) (1740 ly) , . m j @ @@ . *planet candidates
Kepler-296 f Kepler-283 ¢ SUN 10y 100 ly 1.000 ly 10.000 ly CREDIT: PHL @ UPR Arecibo (phl.upr.edu) June 3, 2014




'
: Zone habitable
- du Systéme
. Solaire
1
1
]

Dans le Systéme Solaire, la zone
habitable recouvre les orbites de
Venus, la Terre et Mars.

Orbite
de Vénus

4

’

I
I

Orbite de Mercure
(planéte la plus proche du Soleil)

Une zone habitable tres rapprochée de Proxima du Centaure  (SYSTEME SOLAIRE ET PROXIMA DU CENTAURE A LA MEME ECHELLE)

Zone habitable

Exoplanéte
Proximab
(au moins
1,3 masse
terrestre)

Proxima du Centaure
(0,12 masse solaire
a4 23 années-lumiére
du Soleil)




_=PACE Nous
sommes sur la Terre, une planete ou
s'est développée et diversifiée une forme de vie,
autour de I'étoile soleil, dans un systeme planetaire parmi
d’autres. Le soleil, et 100 milliard d’autres étoiles, appartient a
une galaxie, la voie lactee, comme il en existe des centaines
de milliards d'autres dans l'univers....
Et nous avons commence a aller plus
loin !




